Elektrotechnicka fakulta Zilinské univerzita

KATEDRA MECHATRONIKY A ELEKTRONIKY

1 VsSeobecné informacie

Katedra mechatroniky a elektroniky je suéastou Elektrotechnickej fakulty Zilinskej
univerzity. Ide o univerzitné pracovisko, ktorého primarnou ulohou je zabezpecenie vychovy
kvalitnych odbornikov v oblasti elektroniky, priemyselnej automatizacie, vykonovych
elektronickych a mechatronickych systémov na vSetkych stuprfioch univerzitného Studia.
Velmi vyznamnou je vedecko-vyskumna cinnost katedry, realizovana prostrednictvom
réznych projektov financovanych z domacich a zahrani¢nych grantov.

Kolektiv pracovnikov katedry je vedeny skupinou medzinarodne uznavanych
profesorov a docentov s vysokou vedeckou a pedagogickou erudiciou. Do jeho vykonného
jadra patria aj mladi vyskumnici a postdoktorandi. Silnu zloZku kolektivu reprezentuju interni
doktorandi, ktori sa vyznamnou mierou podielaju na vedeckej €innosti katedry.

Aktivity katedry su velmi Siroké a okrem uvedenych €innosti obsahuju aj aplikovany
vyskum pre priemyselné domace a zahraniCné subjekty a podporu réznych Studentskych
aktivit a projektov.

Pogas uplynulého roku bolo realizované dopifianie vybavenia laboratérii v budove AB
pristrojovou a laboratérnou technikou v ramci prebiehajucich projektov a grantov. Vyrazny
pokrok bol dosiahnuty pri budovani laboratérii centier excelentnosti.

V pozitivnom trende pokraovala aj vedeckovyskumna c&innost katedry realizovana
prostrednictvom grantovych projektov. Jej pracovnici sa podiefali na rieSeni viacerych
medzinarodnych a domacich projektov. Okrem iného iSlo o budovanie centier excelentnosti
CEEX2 a CEKR2, v ktorych sme spolupracovali s viacerymi renomovanymi slovenskymi
institciami (SAV KoSice, TU KoSice a Jeseniova LF UK Martin). Uvedené projekty
reprezentuju vefmi vyznamnu podporu vyskumnej ¢innosti nasho pracoviska.

Vroku 2012 mala katedra Strnast internych pedagogickych pracovnikov, 6smich
vyskumnych pracovnikov, osemnast internych a Strnast externych doktorandov.
Organizaéne bola rozdelena na dve oddelenia. Cinnost prvého je orientovana na
problematiku vykonovej a aplikovanej elektroniky. Naplfiou €innosti druhého oddelenia je
problematika mechatroniky a priemyselnej automatizacie.

Katedra zabezpecluje pedagogicky proces na vSetkych troch stuprioch univerzitného
Studia. V bakalarskom stupni ide o akreditovany Studijny odbor Elektrotechnika ($pecializacia
Mechatronické systémy) a v inzinierskom stupni o akreditovany Studijny odbor Vykonoveé
elektronické systémy (Specializacie Vykonova elektronika a Mechatronické a automotivne
systémy). V doktorandskom Stadiu sa pracovnici katedry podielaju na zabezpeceni
Studijnych odborov Silnoprudova elektrotechnika, Automatizacia a Telekomunikacie.

V ramci pedagogického procesu katedra zabezpeCovala tieZz vyucbu elektroniky,
mechatroniky, riadiacich mikropoditaCovych systémov, vratane priemyselnych automatov
a vykonovej elektroniky na Elektrotechnickej fakulte ana dalSich fakultach Zilinske;
univerzity. Uvedena vyucba bola urCena pre rézne Studijné odbory a Studijné programy
v bakalarskom, inzinierskom, doktorandskom, dennom i dialkovom Studiu.

Okrem pedagogickej Cinnosti katedra organizovala a vykonavala vyskum a vyvoj,
podnikatelski a expertnd cinnost a rozvijala publikacnu c¢innost hlavne v oblastiach
elektroniky, riadiacich systémov, mechatroniky a vykonovej elektroniky. DalSie vzdelavanie
katedra poskytovala v oblasti vykonovych elektronickych systémov, pocitatovej podpory
navrhu elektronickych obvodov, mikropocitatovych riadiacich systémov, priemyselnych
automatov a programovatelnych logickych systémov.

Odborna cinnost’ katedry bola orientovana na tvorbu a prevadzku kvalitnych a
spolahlivych elektronickych prvkov a systémov, aplikacie programovatelnych logickych poli
pri navrhu elektronickych systémov, Studium rekonfigurovatefnych obvodov ako aj
diagnostiku a analyzu poruch s vyuzZitim obrazovej analyzy. Medzi taZiskoveé oblasti patrila
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tiez optimalizacia topolégii vykonovych polovodi¢ovych meniCov aich elektromagneticka
kompatibilita.

Katedra v suc€asnosti disponuje Siestimi laboratériami urCenymi na zabezpeclenie
pedagogického procesu, vratane rieSenia rocnikovych projektov, zavereCnych a diplomovych
prac. Okrem uvedenych priestorov katedra disponuje tromi $piCkovymi pracoviskami,
uréenymi  k vedeckovyskumnej  &innosti  a zabezpeCeniu  experimentalnej  Casti
doktorandského Studia. Ide o laboratorium vykonovej elektroniky, laboratorium digitéalneho
spracovania obrazu a laboratérium priemyselnych automatov a digitalnych signalovych
procesorov.

2 Zamestnanci katedry

Veduci katedry: Prof. Ing. Pavol Spanik, PhD.
Zastupca veduceho katedry: Prof. Ing. Branislav Dobrucky, PhD.
Tajomnik katedry: Ing. Anna Kondelova

Sekretarka katedry: Bc. Andrea Prandova

2.1 Oddelenia katedry

2.1.1 Oddelenie elektroniky a riadiacich systémov

Veduci oddelenia: Doc. Ing. Jozef Cuntala, PhD.

Profesori: Prof. Ing. Branislav Dobrucky, PhD.,
Prof. Ing. Pavol Spanik, PhD.

Hostujuci profesori: Prof. Alfio Consoli

Docenti: Doc. Ing. Jozef Cuntala, PhD.,

Doc. Ing. Miroslav Hrianka, PhD,
Doc. Ing. Libor Harga$s, PhD.,
Doc. Ing. Jozef Budaj, PhD.,
Doc. Ing. Jozef Kuchta, PhD.
Vyskumni pracovnici: Ing. Peter Drgoria, PhD., Ing. DuSan Koniar, PhD.,
Ing. Michal Frivaldsky, PhD., Ing. Ondrej Hock, PhD.,
Ing. Michal Prazenica, PhD.
Odborni asistenti (s titulom PhD.):  Ing. Rastislav Pavlanin, PhD.,
Ing. Rastislav Havrila, PhD.
Odborni asistenti (bez titulu PhD.): Ing. Ivan KoZehuba, Ing. Jozef Lakatos,
Ing. Peter Sindler, Ing. Anna Kondelova,

2.1.2 Oddelenie mechatronickych systémov a priemyselnej automatizacie

Veduci oddelenia: Prof. Ing. Fedor Kallay, PhD.
Profesori: Prof. Ing. Fedor Kallay, PhD.
Docenti: Doc. Ing. Pavel Pavlasek, PhD.,
Vyskumni pracovnici: Ing. Marek Paskala

Odborni asistenti (s titulom PhD.):  Ing. Anna Simonova, PhD.

2.1.3 Doktorandi

Interni: Ing. Michal PraZenica (do 31.8.2012), Ing. Jan Kas8a (do 31.8.2012),
Ing. Peter Hurtuk (do31.8. 2012), Ing. Miloslav Kolpach,
Ing. Jozef Kandrac (do 31.8.2012), Ing. Stanislav Stofan,
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Externi:

3 Vzdelavanie

Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.

Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.

Martin Priecinsky (do 31.8.2012), Ing. Ondrej Hock (do 2012),
Roman Radvan, Ing. Andrej Rybovi¢, Ing. Tomas Kapusta,
Jozef Sedlak, Ing. Slavomir Kasc¢ak, Ing. Peter Cuboni

Jozef Sedo, Ing. Marek Val&o, Ing. Juraj Koscelnik (od 2.9.2012),
Zuzana Liptakova (od 2.9.2012)

Peter Sindler, Ing. Marek Paskala, Ing. Anna Kondelova,

Peter Cerfian, Ing. Peter Jeck, Ing. Ivan Lovas,

Andrej Kanovsky, Ing. Matej Bielik, Ing. Jaroslav llonCiak,
Anna Bystri¢anova rod. Holaskova,

Erika Zahorcova, rod. Pol¢anova, Ing. Zuzana Ridzonova,
Daniela HiveSova, Ing. Marian Novota

3.1 Zabezpecované predmety v bakalarskom a inzinierskom studiu

Bakalarske studium

Predmety zabezpecované pre Elektrotechnickd fakultu

Semester (hodina/tyzden) Vyucujuci

31302 Elektronika | 3 2-0-3 Cuntala
31212 Uvod do priem. automatizacie a mechatr. 3 1-0-3 Kallay
31402 Automaticka regulacia 1 4 2-2-0 Simonova
31413 Elektrické svetlo a teplo 4 2-1-1 Pavlasek
31414 Elektromagneticka kompatibilita 4 2-2-0 Spanik
31415 Elektronika Il 4 2-0-3 Hrianka
31426 Meranie neelektrickych veli¢in 4 2-0-2 Kallay
31427 Napajacie zdroje 4 2-0-1 Spanik
31430 Pocitate v priemyselnej automatizacii 4 2-0-2 Kallay
31502 Vykonova elektronika 5 3-1-2 Spanik
31511 Mikroprocesorova technika 5 3-0-2 Cuntala
31524 Logické obvody 5 3-0-2 Hrianka
31528 Multimedialna technika 5 2-0-1 Pavlasek
31542 Spracovanie a analyza obrazu 5 2-0-2 Hrianka
31552 Vypoctova a kancelarska technika 5 2-0-1 Pavlasek
31556 Mechatronika 5 2-0-2 Pavlasek
31557 Automaticka regulacia 2 5 2-1-1 Simonova
31563 Navrh elektronickych zariadeni 6 2-2-6 Cuntala
31628 Vykonové polovodiCové systemy 6 3-1-1 Spanik
31630 Bakalarsky projekt Vyk. elektron. systémy 6 0-0-6 Kallay
31634 Bakalarsky projekt Mechatronické systémy 6 0-0-6 Kallay
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Predmety zabezpecované pre Strojnicku fakultu

2B092 Pohony mechatronickych systémov 5

2B127 Elektronika

InZinierske studium

Predmety zabezpecované pre Elektrotechnicku fakultu

32107 Elektromagneticka kompatibilita v elektron.

32111 Informaéné a priemyselné siete

32117 Navrh zakaznickych IO

32119 Pocitace v priemyselnej automatizacii 2
32126 Riadenie elektrickych aktuatorov
32129 Teoria automatického riadenia 1

32136 Vykonové polovodicové menice

32200 Analyza a syntéza vykon. eln. obvodov
32211 Meranie a Cislicové spracovanie dat
32216 Mikroprocesory, mikropocitace a DSP
32233 Systémy s mikroprocesormi a mikropodit.
32236 Teoria automatického riadenia Il.

32300 Aplikacie vykon. elektroniky v ET a EE
32324 Navrh a konstrukcia VPS

32325 Navrh zakaznickych 10

32330 PolovodiCové senzory

32334 Rocnikovy projekt

32341 Virtualna inStrumentacia

31515 Mechatronické systémy

32402 Diplomova praca VES

32404 Diplomovy seminar

32405 Diskrétne riadenie vykonovych systémov
32406 Dispeclerské systemy

32416 Priemyselna informatika

Predmety zabezpecované pre Strojnicku fakultu
2N125 Elektronické riadiace prvky

2N244 Vyuzitie pocitaCovych sieti

2N246 Mikropocitatova technika

2N014 Informacné a priemyselné siete
2N125 Elektronické riadiace prvky

2N140 Menicoveé pohony
2N141 Mikropocitace pre riadenie

Predmety pre zahrani¢nych Studentov z programu Socrates / Erasmus

Predmet / Viyuéujici | Student univerzity
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2-2-0
2-0-2
1-3-0
2-0-2
3-1-1
2-1-1
3-0-3

2-2-0
2-2-0
2-0-3
3-0-3
2-1-1

3-0-1
2-2-0
2-2-0
2-2-0
0-4-0
2-0-2
2-0-2

0-2-0
0-2-0
6-0-6
4-0-4
4-0-4

2-2-0
2-0-2
2-2-0

2-2-0
2-2-0

2-2-0
2-2-0

Spanik
Cuntala

Spanik
Kallay
Cuntala
Kallay
Dobrucky
Simonova
Spanik

Spanik
Pavlasek
Dobrucky
Dobrucky
Simonova

Dobrucky
Spanik
Cuntala
Lakato$
Spanik
Harga$
Pavlasek

Spanik
Dobrucky
Kallay
Kallay

Spanik
Kallay
Cuntala

Kallay
Spanik
Spanik
Dobrucky
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31413 Elektrické svetlo a teplo Pavlasek
Diogo Adriano da Silva Nogueira, Universidade do Porto, PT

31415 Elektronika 2, Hrianka, Kondelova
Ivan Georgiev Karchev, College of Telecommunications and Post, Sofia, BG

31502 Vykonova elektronika, Dobrucky
Mete Torun, Uludag University, TR

31511 Mikroprocesorova technika, Cuntala, Kondelova

Wojciech Szcepan Hawryluk, Lublin University of Technology, PL
Rafal Dy¢, Lublin University of Technology, PL

31528 Multimedialna technika, Pavlasek
Mete Torun, Uludag University, TR
32211 Meranie a Cislicové spracovanie dat, Pavlasek

Ivan Georgiev Karchev, College of Telecommunications and Post, Sofia, BG

4 Veda, vyskum a vyvoj

Katedra organizovala a vykonavala vyskum a vyvoj, podnikatefsku a expertnd ¢€innost
arozvijala publikacnu Cc&innost hlavne v oblastiach elektroniky, riadiacich systémov,
mechatroniky a vykonovej elektroniky. Odborna €innost' katedry bola orientovana na tvorbu
a prevadzku kvalitnych  a spolahlivych elektronickych prvkov a systémov, aplikacie
programovatelnych logickych poli pri navrhu elektronickych systémov, Stadium
rekonfigurovatefnych obvodov ako aj diagnostiku a analyzu poruch s vyuZitim obrazovej
analyzy. Medzi taziskové oblasti patrila tiez optimalizacia topoldgii vykonovych
polovodic¢ovych menicov a ich elektromagneticka kompatibilita.

Vedecko-vyskumné laboratoéria

4.1 Laboratérium elektromagnetickej kompatibility

Laboratérium je toho €asu v Stadiu budovania. Vybavuje sa najmodernejSou meracou
technikou za podpory Strukturalnych fondov. V laboratériu sa bude realizovat vyskum v
oblasti emisii a odolnosti menicov s vysokou spinacou frekvenciou.

4.2 Laboratérium fyzikalnych modelov

Laboratérium fyzikalnych modelov poskytuje zakladnu pédu pre vyrobu fyzikalnych modelov.
Ide najma o pripravu mechanickych a elektrickych komponentov pre fyzikalne modely uréené
pre projekty, dizertacné prace, alebo iné. Laboratérium je vybavené zakladnym
zadmocnickym naradim a taktiez obsahuje depozit pristrojov uréenych pre meranie na
elektronickych obvodoch &i zariadeniach. Laboratérium je pristupné vSetkym zamestnancom
katedry ako aj Studentom pracujucim pod odbornym dohlfadom.

4.3 Laboratérium doktorandského vyskumu

V ramci vyskumu vykonovej elektroniky sa pracovnici katedry venuju Stadiu a vedecko-
vyskumnej €innosti v oblasti vykonovych polovodi¢ovych meniCov a biomediciny. Vedecko-
vyskumna cinnost’ sa primarne sustreduje na problematiku analyzy a navrhu vykonovych
menicovych systémov, elektromagnetickej kompatibility a analyzy obrazu v oblasti
biomediciny. Realizuju sa nielen pocitacové simulacie ale i experimentalne overenia a dalSie
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merania pri rieSeni projektov katedry. Skumaiju sa nové topolégie menicov ich EMI a vyuZzitie
V praxi.
4.4 Laboratérium pre vyskum pohonov malého vykonu

Laboratérium je urCené pre vyskum, navrh a testovanie dvojfazovych pohonov malého
vykonu a perspektivnych riadiacich Struktur pre pohony malého vykonu. Pre tento ucel sa v
laboratériu realizuje aj navrh a stavba menicov pre dvojfazové motory - pohony a tiez
experimenty v oblasti bezsnimacového urCovania polohy motorov.

Pristrojové vybavenie:

dSpace, pracovna stanica, meracia technika - osciloskopy, generator funkcii, vykonovy
analyzator, vykonové napajacie zdroje, meni¢e a motory pre realizaciu experimentov.

Vyuébovo-vyskumné laboratoéria

4.5 Laboratérium vykonovej elektroniky

Vyucba vykonovych elektronickych systémov.

4.6 Laboratérium priemyselnej automatizacie

Vyucba aplikacie priemyselnych automatov.

4.7 Laboratérium riadiacich systémov

Vyuc€ba programovania riadiacich mikroprocesorov a digitalnych signalovych procesorov.

4.8 Laboratérium logickych obvodov

Vyucba logickych systémov a vyskum digitalneho spracovania obrazu.

4.9 Laboratérium mikroelektroniky

Vyucba navrhu zakaznickych integrovanych obvodov, vyu€ba metdd riadenia, analyzy
a syntézy vykonovych systémov.

5 Vedecko-vyskumné a vzdelavacie projekty

5.1 Domace projekty

5.1.1 Vedecka grantova agentura (VEGA)

VEGA 1/0943/11 Vyskum adaptivneho viaczasobnikového energetického systému pre

obnovitel'né zdroje energie

Anotacia: Projekt je orientovany na vyskum systému pre akumulaciu a distribuciu
energie obnovitelného zdroja s viacerymi zasobnikmi energie.
Primarnym zdrojom energie bude fotovoltaicky ¢&lanok, resp.
koncentrator slneéného Ziarenia. Na akumulaciu energie budu vyuzité
elektrické (EDLC) elementy, elektrochemické akumulatory a
pneumatické svaly. TaZiskom projektu bude optiméalne riadenie toku a
akumulacie energie, zamerané na maximalne vyuZitie energie
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obsiahnutej v slneénom ziareni. Dosiahnutie uvedeného ciela bude
realizované prostrednictvom optimalneho adaptivneho dynamického
riadenia meni€a, zabezpecujuceho distriblciu energie v systéme.

Obdobie riesenia: 01/2011 —12/2013

Zodpovedny riesitel: Prof. Ing. Spanik Pavol, PhD.

Spoluriesitelia: Branislav Dobrucky, Kallay Fedor, Hrianka Miroslav, Hargas Libor,
Kondelova Anna, Paskala Marek, Frivaldsky Michal, Koniar Dusan,
Simonova Anna, Kapusta Tomas, Sedo Jozef

VEGA 01/1099/11 Modelovanie a simuldacia dynamickych interakcii prostredia vodi¢ —
automobil — dopravna situacia

Obdobie riesenia: 01/2011 —12/2013

Zodpovedny riesitel: Prof. Ing. Mikulas Alexik, PhD., FRI ZU KTK

Zastupca veduceho projektu:Branislav Dobrucky

5.1.2 Agentura na podporu vyskumu a vyvoja (APVV)

LPP-0366-09 Vykonové elektronické menice s vysokou spinacou frekvenciou

Anotacia: Predmetom projektu je komplexny vyskum problematiky vykonovych
meniCov pracujucich v oblasti velmi vysokych spinacich frekvencii, v
rozsahu 500 kHz az 1 MHz. Ide o skupinu meniCov aplikovatelnu
najma v oblasti napajacich zdrojov, resp. automotivnych produktov.
Predmetom vyskumnej c&innosti su obidva relevantné segmenty
systému reprezentované hlavnym obvodom, v ktorom sa realizuje
proces riadenia toku energie a riadiacim systémom, ktory zodpoveda
za optimalny priebeh procesu.

Obdobie rieSenia: 09/2009 — 10/2012

Zodpovedny riesitel: Prof. Ing. Spanik Pavol, PhD.

Spoluriesitelia: Jozef Kandrag, Martin PrieCinsky

APVV-0138-10 Vyskum a vyvoj pohonov malého vykonu s dvojfazovymi motormi

Anotacia: Vyvoj dvojfazovych pohonov malého vykonu uréenych pre pouzitie
v zariadeniach domacnosti a v priemyselnych nizko vykonnych
aplikaciach. Vyskum zahrriuje vyvoj prototypov dvojfazovych
synchronnych motorov s permanentnym magnetom na rotore, ako aj
dvojfazovych asynchronnych motorov. Predpoklada sa vyvoj
napajacich priamych dvojfazovych AC/AC meniCov s NF alebo VF
medziobvodom aLLC meni€ov sVF transformatorom. Na
realizovanych prototypoch budu prevedené merania statickych
a dynamickych vlastnosti a merania elektromagnetickej kompatibility
jednotlivych pohonov.

Obdobie riesenia: 05/2011 - 10/2014

Zodpovedny riesSitel: Prof. Ing. Pavel Zaskalicky, PhD., TUKE

Sub-koordinator: Branislav Dobrucky

Spoluriesitelia: Michal Frivaldsky, Peter Drgofa, Michal PraZenica, Jan Ka$sa,
Slavomir Kas¢ak

5.1.3 Projekty Strukturalnych fondov

ITMS 26220120046 CEEX2 Centrum excelentnosti vykonovych elektronickych
systémov a materialov pre ich komponenty ||
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Anotacia: Dobudovanie a modernizacia pracovisk vykonovych elektronickych
systémov. Dobudovanie a modernizacia pracovisk pre materialy
vykonovych elektrotechnickych systémov.

Obdobie rieSenia: 09/2010 — 08/2013

Zodpovedny riesitel: Prof. Ing. Spanik Pavol, PhD., Prof. Ing. Branislav Dobrucky, PhD.

Spoluriesitelia: Jozef Cuntala, Peter Sindler, Peter Drgorfia, Anna Simonovéa, Marek
Paskala, Libor Harga$, Michal Frivaldsky, Pavel Pavlasek, Rastislav
Pavlanin

ITMS 26220120034 CEKR2 Centrum experimentalnej a klinickej respirolégie Il

Anotacia: Dobudovanie a modernizacia pracovisk zameranych na vyskum a
vyvoj v oblasti experimentalnej a klinickej respirologie. Ciefom je
modernizacia pracoviska na digitalny zaznam vysokorychlostnou
kamerou.

Obdobie riesenia: 01/2010 — 03/2013

Zodpovedny riesitel: Doc. Ing. Miroslav Hrianka, PhD.

Spoluriesitelia: Libor Harga$, Anna Simonova, Stanislav Stofan, Jozef Lakato$

ITMS 26220220019 MKC Meranie kinetiky cilii respiracného traktu

Anotacia: Vystupom aktivity je navrh a skompletovanie originalneho meracieho
systému na meranie a analyzu kinematiky mikroobjektov — riasiniek.

Obdobie rieSenia: 03/2009 — 09/2012

Zodpovedny riesitel: Doc. Ing. Miroslav Hrianka, PhD.

Spoluriesitelia: Libor Harga$, Dusan Koniar

ITMS 26110230004 Systematizacia transferu pokrokovych technolégii a poznatkov

medzi priemyselnou sférou a univerzitnym prostredim

Anotacia: Strategicky ciel projektu je v sulade s hlavnym cielom vyzvy OPV-
2009/1.2/01-SORO - Podpora inovativnych foriem vzdelavania na
vysokych Skolach a rozvoj ludskych zdrojov vo vyskume a vyvoji
Operacného programu Vzdelavanie - Vysoké Skoly a vyskum a vyvoj
ako motory rozvoja vedomostnej spolo¢nosti.

Obdobie riesenia: 05/2010 — 04/2013

Zodpovedny riesitel: Prof. Dr. Ing. Milan Saga, SjF ZU

Spoluriesitelia: Pavol Spanik, Branislav Dobrucky, Michal Frivaldsky, Jozef Cuntala

ITMS 26110230005 Flexibilné a atraktivne $tadium na Zilinskej univerzite pre potreby

trhu prace a vedomostnej spolo¢nosti

Obdobie riesenia: 2010 — 03/2013

Zodpovedny riesitel: PhDr. Renata Svarcova, ZU

Spoluriesitelia: Pavol Spanik, Branislav Dobrucky, Pavel Pavlasek, Libor Harga$,
Jozef Cuntala

ITMS 26220220078 Vyskum vysoko uspornych komponentov elektrickych pohonnych

systémov hnacich drahovych vozidiel a vozidiel MHD

Anotacia: Vyskum modulov komponentov elektrickych pohonnych systémov pre
elektrické rudne a vozidld mestskych drah vyuZivajuci najnovsie
principy, materialy, obvodové a konsStrukCné rieSenia vyustujuce do
uspory prvotnej energie, minimalizacie spatnych vplyvov na napajaciu
sustavu a minimalizacie emisii.

Obdobie riesenia: 09/2010 — 11/2013

Zodpovedny riesitel: Prof. Ing. Spanik Pavol, PhD.

Spoluriesitelia: Fedor Kallay, Peter Sindler, Michal Frivaldsky, Anna Kondelova, Peter
Drgoria, Marek Paskala
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ITMS 26220220046 Vyvoj prototypov paralelnych kinematickych Struktur pre aplikacie
v oblasti vyrobnych strojov a robotov Operacny program Vyskum a vyvoj, Prioritna os 2.
Podpora vyskumu a vyvoja, 2.2 Prenos poznatkov a technolégii ziskanych vyskumom
a vyvojom do praxe.

Obdobie riesenia: 09/2009 — 05/2013

Zodpovedny riesitel: Doc. Ing. Viera Poppeova, PhD., SjF ZU

Spoluriesitelia: Peter Sindler

ITMS 26220220088 Aplikovany vyskum a vyvoj inovativnych zdrojov energie pre ultra

vysoko tlakové impulzy

Anotacia: Projekt sa zaobera navrhom a analyzou elektrickej ¢asti plasmabitu
pre hiboké vrty. RieSeny je spbésob prenosu elektrickej energie
v normalnych prevadzkovych stavoch a kritickych prevadzkovych
stavoch.

Obdobie riesenia: 09/2010 — 08/2013

Zodpovedny riesitel: Doc. Ing. Pavol Rafajdus, PhD.

Spoluriesitelia: Branislav Dobrucky

5.2 Medzinarodné projekty

5.2.1 CEEPUS Il Projekty

Cll-SK-0030-06-1011 Od pripravy po vyvoj, implementaciu a vyuzitie spolocénych
programov v Stadiu vyrobného inzZinierstva — prispevok k vyssej flexibilite a mobilite
Studentov v stredoeurépskom regiéne

Anotacia: PocitaCova podpora vyrobnych technologii

Obdobie riesenia: 01/2008 — 08/2013

Zodpovedny riesitel: Prof. Dr. Ing. lvan Kuric, SjF ZU

Spoluriesitelia: Fedor Kallay

5.2.2 Vyskumny projekt na objednavku

P-103-0007/08 Analyza tepelnych poli vo vykonovych elektronickych systémoch

Zakaznik: Panasonic Electronic Devices Europe GmbH

Anotacia: V projekte sa skuma odhad Zivotnosti superkapacitorov. Odhad
predpokladanej doby Zivotnosti vychadza z Arrheniusovho zakona,
pricom sa mdze klast dbéraz na vyvoj simuladnej metodolégie odhadu
teploty kapacitora.

Obdobie riesenia: 06/2012 — 12/2012

Zodpovedny riesitel: Prof. Ing. Spanik Pavol, PhD.

Spoluriesitelia: Cuntala Jozef, Branislav Dobrucky, Jozef Lakato$, Libor Hargas,
Michal Frivaldsky, Peter Drgoria, Roman Radvan

6 Spolupraca

6.1 Partneri vedecko-technickej spoluprace na Slovensku

EVPU a.s Nova Dubnica
Panasonic Electronic Devices Slovakia, s.r.o., Trstena
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NES Nova Dubnica

Power-One, Dubnica nad Vahom

Siemens, s.r.0., Bratislava, Zilina
Vedeckotechnologicky park, Zilina

LJF Martin, UK Bratislava

ABB Slovakia, Bratislava

B+R automatizace, s.r.o., Nové Mesto nad Vahom
Robotec s.r.o0. Su¢any

CONTINENTAL MATADOR s.r.o. Puchov
HAGARD:HALL a.s. Nitra, Zilina

IPESOFT s.r.o. Zilina

Povazska cementaren a.s., Ladce

Energo controls s.r.o. Zilina

ControlTech, s.r.o. Trnava

Schneider Electric Slovakia, s.r.o0., Bratislava, Zilina
ELTECO, a.s. Zilina

SSE, a.s. Zilina

Sukromna zvaracéska skola, Zilina

Katedra elektrotechniky, mechatroniky a priemyselného inzinierstva, FEI TU KoSice
Katedra mechatronickych systémov, FM TUAD, Trencin
Katedra automatizacie a regulacie, FEI STU, Bratislava
Katedra elektrickych strojov a pristrojov, FEI STU, Bratislava
INA Kysuce, a.s. Kysucké Nové Mesto

KIA Motors, s.r.o. Zilina

GRANIT, s.r.o. Zilina

AAUTO, s.r.o. Zilina

VIP AUTO, s.r.o. Zilina

GS1 Slovakia, Zilina

Htest Slovakia, Banska Bystrica

SSC, Bratislava

NDS, Bratislava

SEMIKRON s.r.0. Vrbové

EMIS s.r.o. Bratislava

6.2 Partneri vedecko-technickej spoluprace v zahranici

Universita degli studi di Catania -IT, DIEES, prof. Alfio Consoli, prof. Giuseppe Scarcella
Panasonic Electronic Devices Co., Ltd., Kadoma, JPN

Panasonic Electronic Devices Europe GmbH, Lineburg, DE

Politecnico di Bari — IT, DEE, prof. Francesco Cupertino

University of Notthingham - UK, prof. Greg ASHER, prof. Pat Wheeler
University of Picardie — Jules Verne, Amiens - FR, prof. Gérard-André Capolino
National University of Ireland, Dublin — IRL, prof. Annroi de Paor

University of Porto — PT, prof. Maciel Barbosa

Technische universitat Dresden — DE, dr. Peter Biichner

Technische universitat Darmstadt — DE, prof. Andreas Binder

Technikum Wien — AT, prof. Felix Himmelstoss

Technische universitat Bochum — DE, prof. Andreas Steimel

National Instruments Czech Republic, s.r.o. — Peter Brieska

Technical University RWTH Aachen — DE, prof. Blazek VIadimir

Politechnika Radomska — PL, prof. Miroslav Luft, doc. Elzbieta Szychta

XILINX USA, University program

Humusoft s.r.o. Praha — CZ, Karel Bittner

TU — VSB Ostrava — CZ, prof. Pavel Brandstetter, prof. Petr Chlebi$
FAIRCHILD Semiconductor - Power Franchise - EU
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Freescale s.r.o., Rozfiov pod Radhostém - CZ
Rockwell Automotion s.r.o., Praha—- CZ
Technological & Cultural Park of Lavrion, GR
TIM Science Park, Timisoara, RO

University loan Slavici, Timisoara, RO

The University of Strathclyde, Glasgow, UK
EQUINOCCIO Madrid, ES

6.3 Zahrani¢éné navstevy na katedre

Meno Institucia Dizka pobytu
Dr. hab. inz. Elzbieta SZYCHTA, PhD. Univerzity of Radom, PL 4 dni
Prof. Ing. Miroslav LUFT, PhD. Univerzity of Radom, PL 4 dni
Nobuki ITOH, PhD. Panasonic, Japan 5 dni
Dipl.-Ing. Norbert GLAPA Panasonic, DE 5 dni
Miho NISHIGUCHI Panasonic, Japan 5 dni
Prof. Eng. Giuseppe SCARCELLA, PhD. UNICT Catania, IT 2 dni
Assoc. Prof. Ing. Mario CACCIATO, PhD. UNICT Catania, IT 2 dni
Ing. Giacommo SCELBA, PhD. UNICT Catania, IT 2 dni

6.4 Navstevy na zahraniénych univerzitach a instituciach

Meno Institicia Dizka pobytu
Doc. Ing. Miroslav HRIANKA, PhD. RWTH — Aachen, DE 7 dni
Prof. Ing. Branislav DOBRUCKY, PhD. University of Catania, IT 6 dni
Prof. Ing. Pavol SPANIK, PhD. UNICT Catania, IT 5 dni
Prof. Ing. Pavol SPANIK, PhD. Univerzity of Radom, PL 2 dni
Ing. Andrej RYBOVIC HTW Dresden, DE  DAAD 6 mesiacov
Ing. Tomas KAPUSTA University of Catania, IT 3 mesiace
Ing. Jozef SEDLAK ZCU, Pizen, CZ 3 mesiace
Ugast na zahrani¢nych konferenciach:
aktivna:
Prof. Ing. Branislav Dobrucky, PhD. |EEE, IECON 2012, Montreal, CA 5 dni
Prof. Ing. Branislav Dobrucky, PhD. LogiTrans, Szczyrk, PL 2 dni
Prof. Ing. Branislav Dobrucky, PhD. TRANSCOMP, Politechnika Radomska,
Zakopané, PL 2 dni
Prof. Ing. Branislav Dobrucky, PhD. ICREPQ 2012, Santiago de Comp., ES 5 dni
Prof. Ing. Branislav Dobrucky, PhD. CESDS 2012, KRYNICA, PL 4 dni
Prof. Ing. Pavol Spanik, PhD. CESDS 2012, KRYNICA, PL 4 dni
Ing. Peter Cubori CESDS 2012, KRYNICA, PL 4 dni
Ing. Jozef Sedlak CESDS 2012, KRYNICA, PL 4 dni
Ing. Juraj Koscelnik CESDS 2012, KRYNICA, PL 4 dni
Ing. Liptakova Zuzana CESDS 2012, KRYNICA, PL 4 dni
Ing. Slavomir Kasc&ak CESDS 2012, KRYNICA, PL 4 dni
Ing. Tomas Kapusta CESDS 2012, KRYNICA, PL 4 dni
Doc. Ing. Miroslav Hrianka, PhD. IEEE, IECON 2012, Montreal, CA 5 dni
Doc. Ing. Libor Harga$, PhD. IEEE, IECON 2012, Montreal, CA 5 dni
Doc. Ing. Libor Harga$, PhD. LogiTrans, Szczyrk, PL 2 dni
Prof. Ing. Pavol Spanik, PhD. LogiTrans, Szczyrk, PL 2 dni
Ing. Jan Kassa, PhD. IN-TECH, Rijeka, HR 3 dni
Prof. Ing. Pavol Spénik, PhD. MMMSE 2012, Orlando, FL, USA 5 dni
Ing. Michal Frivaldsky, PhD. MMMSE 2012, Orlando, FL, USA 5 dni
Ing. Peter Drgona, PhD. MMMSE 2012, Orlando, FL, USA 5 dni
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Ing. Ondrej Hock,PhD. Applied Electronics, ZCU, Plzef 2 dni
Ing. Michal Frivaldsky, PhD. Applied Electronics, ZCU, Plzef 2 dni
Ing. Peter Cubo# 12. workshop doktorandov, Ostrava, CZ 1 den
Ing. Marek Valco 12. workshop doktorandov, Ostrava, CZ 1 den

prispevok bez prezentacie:

Prof. Branislav Dobrucky ASM 2012, Sorento, IT 3 dni
Prof. Branislav Dobrucky EPE PEMC 2012 ECCE Europe, Novy Sad, SCG 4 dni
Prof. Branislav Dobrucky Electronics 2012, Palanga, Litva 3 dni
Prof. Branislav Dobrucky ICPM 12, Liberec, CZ 3 dni
Prof. Branislav Dobrucky SPEEDAM 2012, Sorento, IT 3 dni
Ing. Slavomir Kasc&ak SPEEDAM 2012, Sorento, IT 3 dni
Ing. Michal PraZzenica, PhD. SPEEDAM 2012, Sorento, IT 3 dni
Ing. Jozef Sedo 12. workshop doktorandov, Ostrava, CZ 1 den

7 Ostatné aktivity

7.1 Specializované prednasky a kurzy organizované katedrou

Nazov kurzu: eSeminar: RFID identifikatory
Zakaznik:  GS1 SLOVAKIA, KME ZU
Prednasajuci: Pavel Pavlasek

Datum: 17.12.-19.12.2012

Nazov kurzu: Identifikacia tovarov a sluZzieb pomocou RFID
Zakaznik: GS1 SLOVAKIA, KME ZU

Prednasajuci: Miroslav Staffen, Pavel Pavlasek

Datum: 19.12.2012

Nazov kurzu: Riadenie prevadzky tunela

Distanéné vzdelavanie pre operatorov na tunel Bérik
Zakaznik: SSC
Prednasajuci: Fedor Kallay v spolupraci pre SvF ZU

Datum: november 2012
Sutaz: Technicka mysSlienka roka
Ucastnici: Studenti strednych Skél

Organizatori: Pavol Spanik, Michal Frivaldsky, Peter Drgoria, Peter Sindler, Libor Harga$
Datum: 13.6.2012

7.2 Pozvané alebo vyziadané prednasky

Eliminacia bezpeénostnych rizik na cestach I. triedy
Prednasajuci: Doc. Ing. Pavel Pavlasek, PhD.
Kde/Kedy: Cestna konferencia 2012, Bratislava / 20.— 21.03.2012

7.3 Clenstvo v zahraniénych institGciach/radach

Branislav Dobrucky -€len IEEE IE Society - senior member
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-recenzent Publishing Company Elsevier, NL
-recenzent EPE journal, Brusel, BE
-¢len programového vyboru medzinar. konf. IASTED 2012
-Clen SMTC 2012 Evaluation Committee - sutaz
Pavel Pavlasek -Clen redakénej rady Casopisu Strojarstvo/Strojirenstvi
-Clen redakénej rady Casopisu Inzinierske stavby/InZenirske stavby
-Clen Brandon Hall Excellence in Learning Technology Awards
-expert FP7 NMP — 2007 -3.4-1
-expert Rumunského ministerstva vzdelavania, vyskumu a mladeze
Pavol Spanik -senior member IEEE Society
-Clen vedeckej rady FEI — TU Ostrava, CZ
-Glen OK Elektronika FEI — TU Ostrava, CZ
Michal Frivaldsky -Clen IEEE IE Society
Peter Drgona -Clen IEEE IE Society

7.4 Clenstvo v inétituciach SR

Branislav Dobrucky - ¢len programového vyboru konferencie ALER 2012
- ¢len programového vyboru konferencie ELEKTRO 2012
Pavel Pavlasek - &len Komisie dopravy ZSK
- 8len Komisie ¢.2 KEGA MS SR
- &len Komisie MS SR pre vyber kandidatov v ramci pomoci
rozvojovym krajinam a krajanom na $tudium v SR
- poslanec zastupitelstva ZSK
- generalny riaditel SSC
- 8len DR SSE — Distribucia a.s. Zilina
- 8len DR Letiskova spoloénost a.s. Zilina
Pavol Spanik - &len pracovnej skupiny ,Priemyselné technolégie® pri MSVVS SR
- ¢len pracovnej skupiny ,Elektromobilita® MH SR

7.5 Clenstvo v organoch univerzit

Branislav Dobrucky -redakéna rada vedeckého &asopisu ZU — Komunikéacie — vedecké listy

-redakéna rada ediénej komisie ZU
-&len vedeckej rady EF ZU
-&len OK Silnoprudova elektrotechnika, EF ZU
-&len OK Automatizacia a riadenie — riadenie procesov, EF ZU
Pavol Spanik -&len senatu ZU
-&len akademického senatu EF ZU
-&len OK Silnoprudova elektrotechnika, EF ZU
-&len OK Elektroenergetika, EF ZU
-&len OK Automatizacia a riadenie — riadenie procesov, EF ZU
-Clen OK Meracia technika FEI, TU KoSice
-&len vedeckej rady EF ZU
Pavel Pavlasek -Glen OK Odborova didaktika, STU Bratislava
Michal Frivaldsky -&len akademického senatu ZU

7.6 Ocenenia

- IEEE IAS/IES Chapter - Ocenenie ¢lenov KME za aktivity
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8 Publikacie

Casopisy evidované v niektorej svetovej databaze (Thomson Scientific Master Journal
List alebo SCOPUS)

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

SPANIK, P., CUNTALA, J., FRIVALDSKY, M., DRGONA, P.: Investigation of Heat
Transfer of Electronic System through Utilization of Novel Computation Algorithms,
In: Electronics and Electrical Engineering, Kaunas 2012, No.7 (123), pp.31-36,
ISSN 1392-1215, Thomson index

ZASKALICKY, P., DOBRUCKY, B.: Complex Fourier Series Mathematical Model of
a Three-Phase Inverter with Improved PWM Output Voltage Control, In: Electronics
and Electrical Engineering, Kaunas 2012, No. 7, (123), pp. 65-68, ISSN 1392-1215,
Thomson index

KANDRAC, J., FRIVALDSKY, M., PRAZENICA, M., SIMONOVA, A.: Design and
Verification of proposed Operation Modes of LLC Converter, In: Electronics and
Electrical Engineering Kaunas 2012, Vol. 18, No.8, pp. 27 - 30, ISSN 1392-1215,
Thomson index

SPANIK, P., FRIVALDSKY, M., RADVAN, R., VALCO, M.: Dynamic Behavior of
Selected SiC and QspeedTM Diodes and their Comparisons in Various Practical
Application, In: Proceedings of 2011 International Conference on Applied
Electronics, Pilsen, 5. — 7. September, 2012, Czech Republic, ISSN 1803-7232,
pp.: 273 — 278, Thomson index

SPANIK, P., HOCK, O., FRIVALDSKY, M.: Utilization of the New Trends of FPGA
Circuit Simulations in Power Converter Applications, In: Proceedings of 2011
International Conference on Applied Electronics, Pilsen, 5. — 7. September, 2012,
Czech Republic, ISSN 1803-7232, pp.: 279 — 282, Thomson index

HARGAS, L., KONIAR, D., STOFAN, S.: Advanced Methodology for Frequency
Description of Biomechanical Systems, In: Procedia Engineering, ELSEVIER,
48/2012, pp. 205 - 212, ISSN 1877-7058, SCOPUS index

KONIAR, D., HARGAS, L., STOFAN, S..: Segmentation of Motion Regions for
Biomechanical Systems, In: Procedia Engineering, ELSEVIER, 48/2012, pp. 205 -
212, ISSN 1877-7058, Scopus index

Ostatné ¢asopisy zahraniéné recenzované

[8]

[9]

[10]

[11]

DOBRUCKY, B., KASSA, J., SPANIK, P., PRAZENICA, M.: Possibilities of 2-Phase
Electronic Converters for Electric Vehicle Drivers, In: Czasopismo Logistyka nr
3/2012, pp. 467 — 471, ISSN 1231 — 5478

HARGAS, L., SINDLER, P., ZABORSKY, L., SIMONOVA, A.KONIAR, D.:
Diagnostic Device for Overhead Contact Line Static Parameters Measurement, In:
Czasopismo Logistyka nr 3/2012, pp. 743 — 750, CD1-ROM, ISSN 1231 — 5478
PAVLANIN, R., SPANIK, P., DOBRUCKY, B.: Comparison of Multi-Resonant- and
Hysteresis Band Controllers used in Current Control Loop of Shunt Active Power
Filter, In: Renewable Energy & Power Quality Journal, No. 10, 25. 4. 2012, pp. 846,
ISSN 2172-038X

DOBRUCKY, B., KOSCELNIK, J., PRAZENICA, M. : Verification of the System
Parameters of Gear Reducer, In: Technika Transportu Syznowego, Zakopane,
9/2012, pp. 153-158, ISSN 1232-3829

Ostatné ¢asopisy domace recenzované

[12]

ABDAMULA, M., DOBRUCKY, B.: State-Space Analysis of 2" — and 4"
Order Resonant Filter LC and LCLC under Transient Condition, In: Journal
of Applied Mathematics, Vol. IV, No. Il, 2011, Slovak University of
Technology in Bratislava, pp. 333 - 340, ISSN 1337 — 6365
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[13]

[14]

KONIAR, D., HARGAS, L., HRIANKA, M., LIPTAKOVA, Z., SIMONOVA, A.: Navrh
a riadenie osvetfovacej jednotky mikroskopu vyuzivaného pri tvorbe zaznamov
vysokorychlostnou kamerou, In: Pediatrics, Scientific Medical Journal, 7 / 2012, pp.
17, ISSN 1336-863X

HARGAS, L., KONIAR, D., HRIANKA, M., LIPTAKOVA, Z., DURDIK, P.,
JOSKOVA, M., BANOVCIN, P.: Vysokorychlostné zobrazovanie pre ucely
diagnostiky ciliarneho aparatu, In: Pediatrics, Scientific Medical Journal, 7 / 2012,
pp. 15, ISSN 1336-863X

Clanky v zborniku svetového kongresu/konferencie vydanom vrenomovanom
zahraniénom vydavatel'stve ako Springer, Kluwer, Elsevier, John Wiley atd., alebo
vydanom celosvetovo uznavanymi vedeckymi institiciami ako su IFAC, IFIP, IEEE,
ACM, IET, SPIE, alebo uvedené na Web of Science

Zborniky evidované v niektorej svetovej databaze (Thomson, SCOPUS, IEEE)

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

KASCAK, S., ZASKALICKY, P., DOBRUCKY, B., PRAZENICA, M.: Two-Phase
Space Vector Modulation of FOC Controlled ASM Fed by 2-Phase VSI inverter. In:
15" International Power Electronics and Motion Control Conference EPE-PEMC
2012 ECCE Europe, Novi Sad (RS), Sep 4-6, 2012, pp. DS2c.13-1 - DS2c¢.13-5,
ISBN 978-1-4673-1971-3, IEEE catalog number CFP1234A-USB

KASCAK, S., PRAZENICA, M., DOBRUCKY, B.: Position Control of Two-Phase
Induction Motor using dSpace, In: 38th Annual Conference of the IEEE Industrial
Electronics Society — IECON, 25 - 28. October 2012, Montreal, Canada, pp. 1948 -
1953, ISBN 978-1-4673-2420-5, IEEE Catalog Number: CFP12IEC-USB
DOBRUCKY, B., PRAZENICA, M., KASCAK, S., KASSAJ.: HF Link LCTLC
Resonant Converter with LF AC Output, In: 38th Annual Conference of the IEEE
Industrial Electronics Society — IECON, 25 - 28. October 2012, Montreal, Canada,
pp. 446- 451, ISBN 978-1-4673-2420-5, IEEE Catalog Number: CFP12IEC-USB
KONIAR, D., HARGAS, L:, STOFAN, S., PASKALA, M.: Lightning Unit Control &
Design for Highspeed Acquisition and Light Microscopy, In: 38th Annual
Conference of the IEEE Industrial Electronics Society — IECON, 25 - 28. October
2012, Montreal, Canada, pp. 1537 - 1540, ISBN 978-1-4673-2420-5, IEEE Catalog
Number: CFP12IEC-USB

KASCAK, S., DOBRUCKY, B., PRAZENICA, M., ZASKALICKY, P.: Two-Phase VSI
Inverter using Space Vector Modulation for Field Oriented DSM Drive, In :
Symposium on Power Electronics, Electrical Drives Automation and Motion
SPEEDAM 2012, Sorento — Italy June 20th-22nd, 2012 pp.304-308, ISBN: 978-1-
4673-1300-1, IEEE Catalog number: CFP1248A — CDR

KONIAR, D., STOFAN, S., HARGAS, L., HRIANKA, M., SIMONOVA, A.: Hardware
Conditioning in Process of High Speed Imaging, In: ELEKTRO 2012 — International
conference Zilina — Rajecké Teplice, Slovakia, May 21st -22 nd, pp. 66 - 69, ISBN
978-1-4673-1178-6, 2012 IEEE Catalog Number CFP1248S-CDR

DOBRUCKY, B., BENOVA, M., KASCAK, S.: LCTLC Resonant Converter Analysis
with Direct AC and Rectifying Output, In: ELEKTRO 2012 - International
conference Zilina — Rajecké Teplice, Slovakia, May 21st -22 nd, pp.115 — 120,
ISBN 978-1-4673-1178-6, 2012 IEEE Catalog Number CFP1248S-CDR

HOCK, O., DRGONA, P.: PWM Modulator with Increased Reliability in FPGA
Circuit, In; ELEKTRO 2012 - International conference Zilina — Rajecké Teplice,
Slovakia, 21.- 22. 5. 2012, pp.121-123, ISBN 978-1-4673-1178-6, 2012 IEEE
Catalog Number CFP1248S-CDR

HURTUK, P., RADVAN, R., FRIVALDSKY, M.: Investigation of Possibilities to
Increasing Efficiency of Full Bridge Converter Designed for Low Output Voltage and
High Output Current Applications, , In: ELEKTRO 2012 — International conference
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[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

Zilina — Rajecké Teplice, Slovakia, 21.- 22. 5. 2012, pp. 129 - 132, ISBN 978-1-
4673-1178-6, 2012 IEEE Catalog Number CFP1248S-CDR

KANDRAC, J., PRIECINSKY, M., FRIVALDSKY, M.: Finding Possibilities of
Detailed and Very Accurate Modeling of High Frequency Converter, In: ELEKTRO
2012 — International conference Zilina — Rajecké Teplice, Slovakia, 21.- 22. 5. 2012,
pp.133 - 136 ISBN 978-1-4673-1178-6, 2012 IEEE Catalog Number CFP1248S-
CDR

KAPUSTA,T.: EMI Filters for Photovoltaic Converters, In: ELEKTRO 2012 -
International conference Zilina — Rajecké Teplice, Slovakia, 21.- 22. 5. 2012, pp.
137 -140, ISBN 978-1-4673-1178-6, 2012 IEEE Catalog Number CFP1248S-CDR
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